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Vorrichtung zum Strahlenversetzen 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Strahlenversetzen, mit der 
ein CCD-Sensor in seiner Abbildungsebene um einen Pixel herum versetzt 
wird. Derartige Vorrichtungen dienen bei optoelektronischen Abbildungs- 
systemen mit CCD-Sensoren dazu, einen Versatz des auf den CCD-Sensor 
abgebildeten Objektes zu erreichen, mit dem die Bildinformation, die in die 
Zwischenraume zwischen den spalten- und zeilenweise angeordneten lieht- 
empfindlichen Detektoren projiziert wird, auf die lichtempfindlichen Detek- 
toren des CCD-Sensors versetzt werden konnen, 

Um Informationsverluste zu vermeiden, sind in der DE-PS 33 23 956 Bild- 
versatzmittel vorgesehen, durch welche das Gesichtsfeld zur Uberdeckung 
der Zwischenraume periodisch langs einer geschlossenen Bahn relativ zu 
den lichtempfindlichen Detektoren eines CCD-Sensors verlagerbar ist* Die 
dabei gewonnenen Bildinf ormationen , die mehreren Punkten der geschlos- 
senen Bahn um einen Pixel herum entsprechen, werden auf Speichermittel 
auf geschaltet , in denen nach jedem Zyklus eine im wesentlichen liickenlose 
Bildinformation liber das Gesichtsfeld gespeichert ist. Als Bildversatzmittel 
ist ein kardanisch aufgehangter Spiegel vorgesehen, der mittels ferro- 
magnetischer Anker am Spiegel und korrespondierenden Elektromagneten 
am Gehause in eine nutierende Bewegung versetzt wird, derart, daft er 
zyklisch in seine vier um 90 Winkelgrade versetzten Stellungen abrollt. Ein 
weiteres Bildversatzmittel besteht aus einem Planspiegel, der sich auf 
Piezzoelemente abstiitzt und bei deren Erregung der Planspiegel eine 
nutierende Versatzbewegung ausftihrt. 
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In der DE-OS 34 11 986 wird beschrieben, daB zur Verbesserung des Auf- 
lbsevermdgens von Videokameras mit CCD-Sensoren im Strahlengang zwi- 
schen Objektiv und Bildebene eine diinne planparallele Platte unter einem 
bestimmten Winkel vorgesehen ist, die eine definierte Bildversetzung 



Beiden Losungen haftet der Nachteil an, daB die Bildversatzmittel im 
Strahlengang exakt justiert und gehaltert werden miissen, so dafi bei der 
HersteUung derartiger Vorrichtungen zusatzlicher Justier- und Arbeitsauf- 
wand notwendig wird. 

Die US-Patentschrift 4,543,601 beschreibt einen CCD-Sensor, der auf 
einer Vibrationsplatte sitzt, die eine hin- und hergehende horizontale 
Bewegung ausfiihrt, um die durch die Zwischenraume zwischen den einzel- 
nen Bildpunkten (Pixels) entstehenden Informations verluste zu verringern 
und den Grad der Auflosung zu verbessern. Nachteilig an diesem Prinzip 
ist, daB durch die Schwingung nur die Horizontalauflosung infolge des 
Versatzes um einen halben Bildpunkt, nicht aber die Auflosung des gesam- 
ten Bildes erhoht wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Strah- 
lenversetzen zu schaffen, mit der durch eine einfache mechanische Kon- 
struktion ein Bildversatz des auf einen CCD-Sensor abgebildeten Bildes 
realisiert und eine erhohte Bildauflosung erreicht wird. 

Erfindungsgemafi wird die Aufgabe dadurch gelost, daB ein CCD-Sensor 
auf einer Platte angeordnet ist, an deren Eckpunkten sich langserstrek- 
kende federnde Arme derart angebracht sind, daB die Arme plattenseitig 
unter Zwischenlage von Abstandshaltern in einem ortsfesten Korper gehal- 
ten und an der Gegenseite in einem Rahmen befestigt sind, der durch 
Betriebsmittel in seiner Ebene zweidimensional bewegbar ist. 

Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen gegeben. 

Die Erfindung wird anhand des Ausfiihrungsbeispieles unter Bezugnahme 
der Zeichnung, welche die Vorrichtung zum Strahlenversetzen zeigt, naher 
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Ein CCD-Sensor 1, befestigt auf einer Platte 2, ist an einem Ende von 
sich vier langserstreckenden flexiblen Armen 5 angeordnet, deren piatten- 
seitige Enden in einem ortsfesten Korper 4 verankert sind. Zwischen der 
den CCD-Sensor 1 tragenden Platte 2 und dem Korper 4 sind auf jedem 
Arm 5 Abstandshalter 3 vorgesehen. Die Enden der Arme 5 auf der 
Gegenseite von Platte 2 sitzen in einem Rahmen 6. Zwischen dem Rahmen 6 
und der Platte 2 stutzen sich auf den Armen 5 sitzende Druckfedern 7 ab, 
so daft die den CCD-Sensor tragende Platte 2 gegen den ortsfesten Korper 
4 gedriickt wird, wobei der CCD -Sensor sich exakt in der Abbildungs- 
ebene befindet. Im Bereich des Rahmens 6, der vorzugsweise eine quadra- 
tische Form aufweist und aus einem ferromagnetischen Material besteht, 
sind an zwei benachbarten Seiten je eine Magnetspule 9.1, 9.2 ortsfest 
angeordnet, die auf den Rahmen 6 in Abhangigkeit von einem Steuerpro- 
gramm einwirken. Anstelle der Magnetspulen konnen auch kleine Motoren 
mit Exzenterscheiben verwendet werden. 

Werden die Magnetspulen 9.1, 9.2 durch einen StromfluB erregt, so wird 
der Rahmen 6 in seiner Ebene um einen bestimmten Betrag, entsprechend 
dem Steuerprogramm, nach oben, unten, links oder rechts bzw. um einen 
Pixel herum bewegt. Bei einer Auslenkung des Rahmens 6 um einen 
bestimmten Betrag im Bereich von Millimeter wird die Platte 2 mit dem 
CCD-Sensor 1 im Bereich von Mikrometern ebenfalls in die gleiche Rich- 
tung bewegt. Mittels der ortsfesten Anschlage 8 kann die Auslenkung des 
Rahmens 6 in festen Grenzen gehalten werden. 

Die Vorrichtung ermoglicht somit einen Strahlenversatz um einen Pixel 
herum, der zweckmafiigerweise einen Betrag von einem halben Pixelabstand 
aufweist. Werden die derartig um den Pixel herum gewonnenen Bilder 
einem Speichermittel aufgeschaltet und zu einem Bild zusammengesetzt, so 
wird eine wesentliche erhohte Bildauflosung erzielt. 
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Anspriiche 



1. Vorrichtung zum Strahlenversetzen , mit der ein CCD- Sensor in seiner 
Abbildungsebene um einen Pixel herum versetzt wird, d a d u r e h 
g e k e n n z e i c h n e t , daB der CCD-Sensor (1) auf einer 
Platte (2) angeordnet ist, an deren Eckpunkten sich langserstrek- 
kende federnde Arme (5) derart angebracht sind, daB die Arme (5) 
plattenseitig unter Zwischenlage von Abstandshaltern (3) in einem 
ortsfesten Korper (4) gehalten und an der Gegenseite in einem Rah- 
men (6) befestigt sind, der durch Betriebsmittel in seiner Ebene 
zweidimensional bewegbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die den 
CCD-Sensor (1) tragende Platte (2) mittels auf den Armen (5) ange- 
ordneter Druckfedern (7) gegen den Korper (4) gedruckt wird. 

3. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Betriebsmittel Magnetspulen (9.1, 9.2) oder Miniaturmotoren 
mit Exzenterscheiben sind, die an zwei benachbarten Seiten des Rah- 
mens (6) ortsfest angeordnet und in die vorbestimmte Versetzung des 
CCD-Sensors steuernd eingreifen. 

4. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB ortsfeste Anschlage (8) um den Rahmen (6) angeordnet sind. 

5. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Rahmen (6) vorzugsweise eine quadratische Form aufweist 
und aus einem ferro-magnetischen Werkstoff besteht. 
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